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1 - #3EHER  SITUACAO GEOGRAFICA

mOREFAEERANEFEFEAME
EifKETS - BIKEES R0
Y FEKEAHMEGEZE K
H3NEE -
A zona do Porto Interior situa-
se a oeste da Peninsula de
Macau, na margem do canal
de Wanzai que a separa da
zona vizinha, ou seja, em
frente da Wanzai em Zhuhai.
Para além disso, fica entre o
mercado do Patane e a Barra,
com cerca de 3 km.

maAERVAEESEAN  BEE
MEBCBRMNBEERL - HEA
h/\EPEAMIL -
A zona do Porto Interior
apresenta uma densidade
populacional de cerca de 40
000 a 50 000 habitantes, € um
bairro comunitario de grande
importancia e centro de
comeércio onde se encontram
pequenas e médias empresas.

B EE TETNE,

Planta de localizacdo do Porto Interior




2 - B4Rk PONTO DA SITUACAO DA ZONA COSTEIRA

B NERBEER/BIAFER o ENSEATEL2R2.0RZE - HKRIBREME -
O Porto Interior é uma zona com cais ao longo da linha costeira e o nivel médio do mar
(n.m.m) varia entre 1,2 m e 2 m, pelo que € uma zona propicia a inundacdes.

5178 & ¥ Nome das ruas BINSEN.MM

ZEZHEE K FEE Avenida de Demétrio Cinatti 1.2~1.72k m

2 Z=+T ® &5 137 Rua do Visconde Paco de Arcos 1.5~1.8° K m
+R¥YARM - BERIAEERERE (B ) - KHBEHRECES

Rua de Cinco de Outubro, Avenida de Almeida Ribeiro, a zona entre a Rua 1.5~1.92K m

das Lorchas e Travessa do Mastro

EEE 1§ 55 = 1137 Rua do Dr. Lourenco Pereira Marques 1.6~2.0Km

7D EVBEEE HRua da Ribeira do Patane 1.7~1.85km

K 8847 Rua das Lorchas 1.7~1.95k m

{8 FZ¥7137 Rua da Felicidade 1.7~2.3km

JI%2 #7137 Rua do Almirante Sérgio 1.8~2.03k m

Z<l . A BES D 8 S S

Tabela 1: N.M.M em algumas vias publicas do Porto Interior

xRFIEIBE (AHEBIN ) EEMSEZESEEER -
Observacgao: Nivel médio do mar (N.M.M.): altitude média das dguas do mar, considerada a nivel zero, e a partir da qual se
medem as altitudes dos relevos terrestres.




3-Kk%EE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

mARBRPIARE NI 1925F £22018F /B ERFaT - BB HIRA135EUHEEE
WEE20KNERY  EPEARRNEE2017E823 "K' SIRMNERY - 5K
SIEEEF3.78K - 2018F9 - 16 "WT" SIEMEFEERR" KE" - BHSE
ZEZ3.40K -
De acordo com os dados estatisticos meteorologicos relativos ao periodo compreendido
entre 1925 e 2018, obtidos na estacao de monitorizacao do nivel de agua localizada no
Porto Interior, em Macau, registaram-se, 13 vezes, marés superiores a 2,0m, algumas
das quais provocaram graves inundacoes, nomeadamente em 23 de Agosto de 2017,
com a passagem do tufao “Hato” o nivel da agua subiu até aos 3,78m e em 16 de
Setembro de 2018, com a passagem do tufao “Mangkhut” registou-se a segunda
inundacao mais grave a seguir ao Hato, sendo que o nivel de agua atingiu os 3,40m.

BN BINGEEL2R (NEEZJHEMASE ) - BIEXRKE (BHEY)— -
+HER ) - IO EE5I#E0.22RBV7KIR - B EF 5| BRI /K R AIEINARES -
Em algumas vias do Porto Interior, como por exemplo na Avenida de Demétrio Cinatti,
registou-se um nivel médio do mar (n.m.m.) de 1,2m e em caso de ocorréncia de marés
(maré cheia no primeiro dia e no décimo quinto dia de cada més lunar), pode
eventualmente provocar inundacoes até 0,2m e em caso de tempestades tropicais
podera ainda causar inundacoes significativas.



3-Kk3%EE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS
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Desenho: Nivel de dqua das inundacoes na Avenida De Demétrio Cinatt/




3-Kk3%EE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

HHA Data BIRESE N.M.M.
1927%F8H20H20 de Agosto de 1927 2.94km

1993%9H17H (A "BilE" )

17 de Setembro de 1993 (tufdo “Becky”) 2.987Kkm
2008F9H24H (We/® "F|ABEE" ) 2.833¥m
24 de Setembro de 2008 (tufao “Hagupit”) B
2017%8H23H (M@ "Xa&" ) N
23 de Agosto de 2017 (tufdo “Hato”) 3.787Kkm
2018%F9H16H (me&E "W1T" ) 3.403m

16 de Setembro de 2018 (tufao “Mangkhut”)

72 F AT FEL

Tabela 2: Registo historico dos tufoes




KEeE FENOMENOS HIDROMETEOROLOGICOS

fE R %5 Bl K& FIRH

Classificacao Dias de chuva Média anual
Chuvas forte%(ﬁgréc?p?’?fé%?i;go;%;t}fegO e 100mm) 786X dias 6.9 dias
Chuvas muito z;%eiﬁ(éraegﬁp%iggod}gﬁg%ﬁré 100 e 250mm) 258 dias 2.3 dias
FEARNR ( HREKR2502K ) 17X dias 0.2%dias

Chuvas intensas (precipitagao diaria superior a 250mm)

73 . AER I LA FFE G H EARAT (5819014 ~2018 1/ )
Tabela 3: Dados estatisticos dos dias de chuvas fortes ou superiores ocorridos em Macau
(Periodo entre 1901 e 2018)

e I 15% 39 83 93k 103%
&4
E3XS4% Tempestades tropicais Sinaln.°1 Sinal n.° 3 Sinaln.° 8 Sinaln.°9 | Sinaln.° 10
F19RE Média anual 6.23 5.02 2.46 0.33 0.11

724 . JEFT LG FE IR RE (31956 ~2018E 5 )
Tabela 4: Média anual dos sinais de tempestades tropicais hasteados em Macau
(Periodo entre 1956 e 2018)




4 - 7FEBEE  CONCEITO DO PROJECTO

MR EN - HEBERESEEHF/KELOER (OER ) HEESE - fFARERK
MERELRE - LUREERFZS -

O projecto consiste na construcdo de barragem de marés no canal de Wanzai
(situado junto da Barra) cuja obra principal tem como objectivo resolver o
problema das inundac¢des no Porto Interior, resistindo as inundagdes provocadas
por tempestade tropical.

2EERE I FE AR - BIFE B - HKRE - i - RIBAIEERRE -
A barragem de marés sera constituida por comportas de navegagao, comportas

de escoamento, comporta de embarcagdes, estacbes elevatorias e areas de
gestao.

REETRIRIZZEI | .
Os padrdes de concepgao sao seguintes:

Bt () 1RER200F—48 - F%5TEIU3.85K - I ERFTIEFAMASE -
Prevencao de inundacdes (marés) nos proximos 200 anos, Fircc?'ectando-se
a

3,85m como a altura da maré, a altura da comporta sera calculada com base
nesse valor.

2R BB R E R 20 —BERET -
A drenagem das aguas no interior da barragem sera concebida com base na
meédia de ocorréncia em 20 anos.
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Canal a’e Wanzai, junto da Barra




5 - JKRIERHE INSTALACOES DA BARRAGEM

M SomEEfKENEMEX  SaRAMEREBME  EEoEEERAM
BELAEFEIEA -

Comportas de navegacao: serao instaladas em articulacdo com o canal actual, a fim
de satisfazer as necessidades de navegacao no canal de Wanzai, permitindo as
embarcagdes continuar a usar o canal para trabalhar ou atracar no Porto Interior.

KR - AREEM - HRTENEKENNKE - FRRFHRER -
Comportas de escoamento: ndo se destinam a navegacdo e normalmente mantém-
se abertas para nao afectar a forca e a qualidade das aguas.

fof c MEEBER - DUSREMBEVIRERE - fREASIME - RS BZ - FTEEH
- 2RA800K -

Comporta de embarcacgdes: sera instalada no local junto da Barra para uma melhor
interligacdo com o canal de navegac¢do, sendo composta pelo canal de acesso,
comporta a montante, interior da comporta, comporta a jusante, com um
comprimento total de cerca de 800m.

RIG . 2R FREBEEEEDKE - RIEGIRNE A RREMRKA LR  EFEREZEE
RUIGEITHIHE - R 7KE W ERIRITRKHRIRPI Z 5 -

EstacBes elevatodrias: a fim de controlar a elevacdo do nivel de agua no interior da
barragem resultante de chuvas intensas, quando a barragem for fechada, as
estacOes elevatorias serdo activadas para drenar as agua pluviais recolhidas no canal
de Wanzai para fora de barragem.

Rl . hEKEEREERE - SEIL - EtERMEEATS -
Area de gestdo: destina-se as instalagdes de fiscalizacdo e gestdo de barragem,
subestacOes, outras construcoes e ao embelezamento de areas.



BRI N,

Desenho: localizacdo dos sectores da barragem




6 - axhiiE{F FUNCIONAMENTO

P92 {E Funcionamento das comportas

2D BRIRE NEATVEPT - BIPIFRERT FARE - FEAERZEERPT
B DIEREEM - BRI EREERE ; ﬁLmﬂqﬂy}—L»\/ﬁHH% - WME
TSR - LIZERIERIER ; E3I/KERA TAF%FQEﬁFﬁ
O projecto preliminar da barragem de marés baseia-se no conceito de tabuleiro
basculante. Normalmente a comporta mantém-se aberta para efeitos de manutencao
de navegacao de embarcacoes, neste caso, o tabuleiro da comporta fica deitado no
leito do rio. No caso de elevacao do nivel das aguas ou de cheias provocadas por
tempestade tropical, o tabuleiro roda, assim, a comporta sera fechada para efeitos de
resisténcia a marés. Apoés o recuo das marés, quando o nivel das aguas do Porto
Interior for mais elevado do que o nivel das aguas do mar, a comporta sera aberta
novamente.

EHRHEMEEREMAINEEEY - FERFIREZEKUE -

Em caso de ocorréncia de inundacoes, as engrenagens instaladas nos dois lados do
interior da comporta rodam e assim o tabuleiro € icado para efeitos de resisténcia as
mares.

11



P77 Gl s B A O/ [E])

Tabuleiro deitado no leito do rio
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BIPT e i 71 T % < 15 i A8 (]

Tabuleiro icado para resisténcia a marés
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6 - iR {E FUNCIONAMENTO

EEEE{E Funcionamento da comporta de embarcacoes

ArEREmMRIES S E =R ENE - EHRECCREE  SAREFTZEETELNEKE
TR - BolLIABEMRART  AFEBHRBEVRERPERREME  S#ReTEHEERE
FIZKAPER - fE9NBIR BN EBRFIRIEE ARG -

Quando ocorrerem cheias provocadas por tempestade tropical e a barragem for
fechada, caso as embarcagdes necessitem de entrar e sair urgentemente do Porto
Interior para prestar servicos de emergéncia, podem utilizar a comporta de
embarcagdes para navegacao, assim, ndo e preciso abrir as comportas da barragem
de marés para navega¢ao no canal original, de forma a ndo diminuir o efeito de
resisténcia a marés, aquando do retorno das embarcacbes ao Porto Interior, as
operacdes procedem-se do mesmo modo.

ARNEENE MO THERPEREERE  SAREESESKNBLINGER
gk ZEEREN TWERN Al bR m i EAWE( T M M)
BIFA PRSP MRk - S KA S S N K AR - BRI B

P9 MEREMmRE -

Quando ocorrerem cheias provocadas por tempestade tropical, a comporta a
jusante sera fechada, caso as embarcacbes necessitem de entrar e sair
urgentemente do Porto Interior para prestar servicos de emergéncia, a comporta a
montante sera aberta a priopri, assim, as embarcacdes poderao entrar pelo canal de
acesso (no local entre as comportas a montante e a {'usante). Posteriormente, a
comporta a montante sera fechada para se elevar o nivel da agua. Assim que o nivel

das aguas no interior seja igual ao nivel das aguas do mar, a comporta a jusante sera
aberta e as embarcacdes poderao sair.

14



1 _ER®E Comporta a montante
2 @ = Interior da comporta
3 Tf&E Comporta a jusante
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Embarcacoes a passar pela comporta




6 - axhiiE{F FUNCIONAMENTO

m RINE{E Estacoes elevatorias em funcionamento

> HHRFERMBIR AR - EHEERR  SEGIKA - BEMERI - FEHFKER
AIFR K RN P 2 5
Sob condi¢des atmosféricas adversas, nomeadamente chuvas intensas, quando
a barragem for fechada, as estacOes elevatodrias serao activadas para drenar as
aguas pluviais recolhidas no canal de Wanzai para fora da barragem e assim se

controlar o nivel das aguas.

16
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Estacoes elevatorias em funcionamento vistas de Zhuhai




7 - BP95%5T CONCEPCAO DAS COMPORTAS

m FAP9%4518 Estrutura das comportas
FFIRAINEREK  FIEEREZREE  JAIREFEMES - EheE o &l
FERARA T IR A EETS -
Adopta-se uma comporta cdncava cujo tabuleiro € de estrutura ndo macica
para reduzir o seu peso, facilitando as operacdes de fecho das comportas.

m [FPIEE Altura das comportas

2HEEPFSERURETHMUSESER  BRLEZZRE NESZHEZEIE
MRS E - BLABREMmER T o] ERMRESE -
O calculo da altura das comportas € baseado na altura das marés e a altura
adicional é projectada tendo em consideracdo a seguranca e as suas
funcionalidades. A altura final das comportas apenas podera ser definida
através de uma analise cientifica.

18



KRR -~ MU RIERARIERIPT - MR TIERPIEHRI

- #1218 REPARACAO EINSPECCAO

5 @mEAIMUTREE RIET

\\‘)<T

BLABEIRIEREPT -

Para efeitos de reparacao e inspeccao das comportas de escoamento e de navegagao,
sao accionadas ensecadeiras nas extremidades das comportas que permitem a sua
reparagao e inspeccao.

R Z IR E PP MRIE LR - B EMRNH R EEEE  IREEE
&1 - WhECHHEEAEREEAE -

A barragem é uma obra de grande importancia defesa contra inundacbes e
escoamento de aguas do canal Qianshan. Para garantir um funcionamento adequado
da barragem, ha uma area de gestao dotada de especialistas.

1 #ERIFY ensecadeira

2 [ comporta

3 [ pilar de barragem

4 FiRRE saladebombagem

5 HMEBiE acesso parareparacdo
e inspecgao

6 NG alto-mar

7 #E{f’ki@ Canal de Wanzai
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9 - E{E:AE FUNCIONAMENTO E AJUSTAMENTOS

NAEAMREND - EHEVBREFELSINOD
ApOs a analise realizada pelas entidades responsaveis pelo seu
estudo, a forma inicialmente prevista de operacao da barragem
de marés é sequinte:

R "BMERERR" - MERSRER S mREPIREENAEIEK
FAETKEETESRE -
Elaboracdo do “Projecto de ajustamento conjunto” . A nova
barragem de marés sera coordenada com as comportas do
Shek Kok Tsui do sistema de drenagem de Zhongshan-Zhuhai e
com as outras comportas para efeitos de ajustamento conjunto.

20



9 - E{FsAE FUNCIONAMENTO E AJUSTAMENTOS
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Mapa da bacia hidrografica
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9 - E{E:AE FUNCIONAMENTO E AJUSTAMENTOS

FFRETRFFKAUSRABELERN "EMKN" K SRERRE
AE - FRIKRAIZERRAEKA - EHET R -
Quando se prever que o nivel das aguas resultantes de cheias
provocadas por tempestade tropical ird ultrapassar o “nivel de
alerta” no Porto Interior, a barragem de marés sera fechada.
Depois das aguas das marés terem recuado abaixo do nivel das
aguas do Porto Interior, a barragem sera aberta novamente.

FRSEHE - BESFEEEELN2R - BREFRESHERIEFLLS
INEF -
Apos a avaliagao, a barragem de marés sera fechada, em média,
cerca de 2 vezes por ano e a operacao levara cerca de uma hora
e meia.
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A barragem vista do Porto Interior
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